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 چکیده 

 عدم وجود ضوابط برای کاربرد اجرايي بلند مرتبه سازی ، اين نگراني را باعث مي گردد که عوارض نامطلوب آن به علت  وجتود  

در اين پژوهش برآنیم ابعاد مختلف ، بسیار فاجعه بارتر از آنچه در شهرهای غربي رخ داده ، خود را بنماياند .  نارسايي های ديگر

اثرات بلند مرتبه سازی و افزايش تراکم ساختماني در شهرها و نیز شناخ  عوامل موثر بر شبکه جمت  آوری و انتاتاف فاضتلاب    

مازاد ساختمان را از طريق قتوانین مااستباتي هیتدروییکي شتبکه و نترم افتزار        فروش تراکم  وشهری، تاثیر بلند مرتبه سازی 

بر عواملي چون جمعی  ، مادار متوسط سرانه تویید پستاب ختانگي، شتدت و میتزان      " EGOUT "تالیل و طراحي شبکه  

اشباع جريان ( و تتاثیرات   دبي قابل مااسبه و قطر یویه ها،ضريب حداکثر جريان، دبي تجمعي عبوری یویه ها )دبي پر شدگي و

نتايج نشان متي دهتد کته     ي از قزوين مورد بررسي قرار دهیم.جمعیتي و افزايش تراکم  حاصل از بلندمرتبه سازيها را در مناطا

درصد مصوب طرح تفصیلي بوده کته پتا از صتدور مجتوز بلنتد       150شبکه فاضلاب اجرا شده در  اين مناطق بر اساس تراکم 

درصد ، شبکه مناطق مذکور دستخوش تغییرات اساسي شده و شبکه با افتزايش دبتي    250وش مازاد تراکم تا مرتبه سازی و فر

تجمعي خارج از طرح و افزايش سرع  جريان، و شدت شستشو و بارگذاری مازاد بر قطر و برخي مشکلات مواجته گرديتده کته    

یم بود و همین امر موجب افزايش هزينه هتای اصتلاح شتبکه و    جه  بهبود ، ناگزير به اصلاح شبکه و تغییر اقطار یویه ها خواه

 تغییر قطرها خواهد بود.
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The effects of long times and congestion on urban infrastructure design, 

drainage network City Qazvin 
 

Abstract  
 

The absence of criteria for the application of high-level executive of the concern it causes 

adverse effects due to the failure of other, much more devastating than what happened in 

western cities, her show In this study, we attempt to different dimensions and density of tall 

buildings in cities and to identify the factors affecting the municipal wastewater collection and 

transmission network The impact of tall building and selling surplus building density through 

hydraulic computational rules of network and application analysis and network design 

EGOUT On factors such as population, average amount of household waste produced per 

capita, intensity and calculated flow rate and pipe diameter, maximum flow rate, total flow 

through pipes(Dubai fill and saturated stream) and the impact of population and increase the 

density of high-rise building in areas of Qazvin examine. The results show that the sewage 

system implemented in these areas, based on density Detailed plans have been approved by 

the licensing percent after the tall building and the sale of excess density Percent, has 

undergone major changes and network grid areas with increasing cumulative Dubai off-plan 

and increasing the flow rate, and severity wash And load in excess of Qatar and encountered 

some problems to improve Modify the network and will be forced to change the diameter of 

the tubes and thus increase the cost of reform and change network will be diagonals. 
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 مقدمه  -1

 رشد سري  شهرنشیني، باعث نیاز هرچه بیشتر توسعه فضايي شهرهاو در نتیجه  روند شتابان افزايش جمعی  شهری

افاي يا عمودی توسعه يابند و از اين طريق فضای لازم را جه  سکون  و شده اس  شهرها مي توانند به صورت 

ن خود قرار دهند. متاسفانه در سایهای اخیر که شاهد رونق بلندمرتبه سازی در کشورمان فعایی  در اختیار ساکنی

بي توجهي به اينگونه  به منظور بلندمرتبه سازی توجه مي شود.به درنظر گرفتن مکاني مناسب  هستیم، کمتر

، چه بسا عدم توجه به مکان مسائل، نتايج منفي و زيانباری، بیش از اثرات مثب  بلندمرتبه ها به همراه خواهد داش 

ناها در مکانهای گزيني صایح بلندمرتبه ها موجب نارسايي هايي گردد و اتفاقي فاجعه آمیز در اثر ايجاد اينگونه ب

در شهرها از اهمی  خاصي برخوردارند ، زيربنايي در روند شهرنشیني و گسترش شهرها، تاسیسات نامناسب رخ دهد.

جم  آوری، تصفیه و دف  بهداشتي فاضلاب نیز  . یذاشهری دارد تایمي روی ساير عواملمس و عملکرد هر کدام تاثیر

توسعه پايدار شهری اس . پرواضح اس  که توجه به  طراحي ضروريات و شاخصه های   مانند تامین آب شرب از 

راهبری شبکه ، مطلوب و استاندارد شبکه های فاضلاب شهری با توجه به شاخصه های مهم و کلیدی در طراحي و 

 به ويژه جمعی  و موارد ساختاری و زيربنايي آن يعني هرگونه عامل سکونتگاهي موید جمعی  و افزايش تراکم

تراکم ساختمانها   سازی و مرتبه بلندبه بیان ديگر سواف اينس : آيا با افزايش  .ارتباط عمیق و تعیین کننده ای دارد

شهری به هم نخواهد  شبکه جم  آوری و دف  فاضلاب ، توزي  مطلوب که تراکم جمعی  را به دنباف خواهد داش

 خورد؟



 

 

 

 بدنه اصلی تحقیق-2
 ها: روش و مواد -1-2

 

مرحلته   2روش اين پژوهش به صورت علمي ماايسه ای ) پا رويدادی ( مي باشد که در اين مادوده عرصه متورد مطایعته در   

ازاد و با استفاده از مااسبات هیدرو ییکي شبکه بر استاس جمعیت  تات     ی قبل از فروش تراکم مازاد و پا از فروش تراکم م

 )نرم افزار طراحي شبکه فاضلاب شهری( مورد تجزيه و تالیل قرار مي گیرد.   " EGOUT" پوشش منطاه و  نرم افزار 

تفاده از قوانین و فرمویهتای  در ابتدای امر، عوامل موثر بر شبکه جم  آوری و انتااف شبکه فاضلاب شهری تعیین گرديده و با اس

وضتعی  منطاته متورد مطایعته، پتا از افتزايش تتراکم، در        ) شکل شماره يک(  " EGOUT" هیدروییکي شبکه و نرم افزار  

عواملي چون جمعی  ، مادار متوسط سرانه تویید پساب خانگي)مسکوني( ، شدت و میزان دبي قابتل مااستبه و قطتر    خصوص 

ن، دبي تجمعي عبوری یویه ها )دبي پر شدگي و اشباع جريان ( و تاثیرات جمعیتي و افزايش تتراکم  یویه ها،ضريب حداکثر جريا

   .مورد بررسي و تجزيه و تالیل قرار مي گیرد 

 

 ACAD نقشه شبکه در محیط -1شکل

 

 : برنامه ریزی شهری-2-2

ازی و ناشه جام  شهر ، باعتث بتروز مشتکلاتي    در بسیاری از موارد ،عدم تطابق ناشه های ساختمان با برنامه های کلان شهرس

به عنوان مثاف مي توان به برجهايي اشاره کرد که پا از گذش  کوتاه زماني کوتتاه زمتاني    غیر منتظره و حیرت انگیز شده اند.

و بزرگراه های چنتد   از اجرا و بدییل تغییر و تاولات شهرسازی ،معنا و کارکرد اوییه خود را از دس  داده اند.مثلاً با احداث پلها

طباه ،درس  در مجاورت آنها ،ساکنین طباات فوقاني اين برجها هم ديگتر از آیتودگي صتوتي و شتیمیايي حاصتل از ترافیتک       

بزرگراهها ، و حتي ديد عابران در امان نیستند.از ديگر سو ،طباات پايیني و حتتي میتاني ايتن ستاختمانها حایت  طباتات زيتر        



 

 

 

و حتي از درياف  نور خورشید ،ماروم مي شوند.به عنوان نمونه تعدادزيادی از اين قبیتل ستاختمانها را   زمیني را به خود گرفته 

 مي توان در اطراف پل سید خندان و بسیاری از ديگر پلهای تهران مشاهده کرد.

است  گتذاری هتای    باث مشهور و دامنه دار تراکم و در نظر نگرفتن کشش جمعیتي مناطق نیز ،مثایي ديگر از عدم تطتابق سی 

ساخ  با برنامه ريزی های کلان شهری اس .طي يکي دو دهه اخیر و با اجرای سیاس  هايي از قبیتل فتروش تتراکم ،ناگهتان     

مناطاي کته چته بستا از نظتر راه هتای      ه ايم.شاهد قد برافراشتن قارچ گونه ساختمانهای بلند در مناطاي از شهرهای بزرگ بود

، به هتی  روی   و بويژه زير ساختهای حیاتي همچون آب و شبکه جم  آوری فاضلاب شهری و... یارتباطي و ساير امکانات شهر

کشش کافي برای تمرکز چنین جمعی  های بزرگ انساني ای را نداشته اند.تنها نگاهي اجمایي به وضتعی  خیابانهتای اينگونته    

  میکند.فاجعه اصتلي امتا زمتاني رخ متي دهتد کته       برای درک عمق مشکل ،کفاي مناطق،خصوصاًدر ساعات اوییه و پاياني روز 

ساناه ايي در اينگونه ساختمانهای متراکم روی دهد.تنها عبور نیرو های امداد و نجات از میتان صتفوف فشترده اتومبیتل هتای      

ا هتدر  موجود در خیابانهای کم عرض اين مناطق و رسیدن به مال حادثه بخش مهمي از زمانهای حیاتي و انرژی اين نیرو ها ر

 خواهد داد.

 مفهوم تراکم: -3-2

تراکم ساختماني به عنوان ابزار کنتریي در طرح های شهری مورد استفاده قرار مي گیرد، بته عبتارتي تتراکم ستاختماني مجتاز      

ضمن آنکه بر سیمای شهری تآثیر مي گذارد، اساسا به منظور نیل به تراکم های جمعیتي پیش بیني شده طرح های شتهری و  

ظور تآمین خدمات مورد نیاز اين جمعی  تدوين مي گردد. متآسفانه آنگاه که بدون توجه به اين ناش مهم کنتترف تتراکم   به من

ساختماني و بدون توجه به سیاستهای تراکم جمعیتي طرح های بالادس  تصمیم به فروش تراکم ساختماني گرفتته متي شتود    

 (  65، ص 1380ه مي شود )رضازاده، ناش برنامه ريزانه اين تراکم عملا ناديده انگاشت

 عوامل جمعیتی: -4-2

گذارد. نخس ، انتدازه جمعیت  از نظتر اقتصتادی     ساختار و تاوف جمعی  شهر، از دو جه  بر تعیین تراکم های شهری اثر مي

از طترف   انتد. نامیده« تراکم -قاعده اندازه»مایاس اقتصادی شهر را تعیین مي کند. رابطه بین اندازه و جمعیتي شهر و تراکم را 

ديگر تغییر ساختار خانوار، تاريباً در تمام شهرهای جهان، به سوی خانوارهای کم جمعی ، يعني کاهش بعد خانوار، تااضا برای 

-دهتد )حستن  مسکن کم مساح  را افزايش داده و در نتیجه تراکم مسکوني يعني تعداد واحد مسکوني در سطح را افزايش مي

 (.1388پور، 

 اهمیت تراکم و جایگاه آن در شهرسازی -5-2

تراکم ساختماني از جمله ماویه هايي اس  که در طرح های شهری ايران مورد توجه قرار گرفته و به عنوان ابتزاری بترای مهتار    

توسعه شهری وتعادف بخشي فضايي به آن مطرح شده اس . در اين طرح ها، تراکم ساختماني با توجه به جمعی  پتیش بینتي   

در افق طرح سیاس  های توسعه شهر و منطاه شهری و همچنین با در نظر گرفتن ظرفی  های زيس  مایطي، ختدمات  شده 

و تآسیسات زيربنايي شهر و ويژگي های اجتماعي، اقتصادی و فرهنگي آن تعیین مي شود یذا با توجه به ناش مهتم مستکن در   

ساختماني در پروژه ها،ناش و اهمی  آن در سازمان فضتايي شتهر و    شهر و برنامه ريزی های شهری، پرداختن به جايگاه تراکم

 ( 1387عوامل و معیارهای موثر بر آن ضروری مي نمايد )شعله، 

 های شهریتراکم و زیرساخت -6-2

ز، های آب، برق، گاها )شبکه ارتباطي، شبکهاز آن جايي که ظرفی  جمعی  پذيری شهر تا حد زيادی متاثر از آستانه زيرساخ 

گتردد کته علايتم    ها ميفاضلاب و ...( بوده، طبیعتاً افزايش تراکم ساختماني موجب نارسايي شديد در خدمات رساني زيرساخ 

تتوان  رستاني و حتتي گازرستاني متي    های آبرستاني، بترق  مشخص آن را در خصوص ترافیک شهر تهران و کمبود نارسايي شبکه

 (.1381مشاهده نمود )شعیبي، 



 

 

 

ساختماني در دنبایه خود تراکم بالای جمعیتي را به همراه خواهد داش ، که مختل کننده ارائه خدمات اجتماعي  افزايش تراکم

و تاسیساتي و تسهیلاتي اس . وقتي فاط طباات ساختماني افزايش ياف  و ديگتر تاسیستات از نظتر ظرفیتتي تغییتری نکترد،       

 (.75و  74، صص 1384شود )شیعه، باران آغاز مي

آوری و دف  فاضلاب پیوند ماکمي با مباث تتراکم  رساني، جم  های شهری نظیر شبکه معابر، سیستم آبرساني، برق زيرساخ

ها در کلیه مباحث مرتبط با توسعه شهر و از جمله تتراکم از آن روست  کته کلیته ختدمات      شهری دارد. اهمی  ويژه زيرساخ 

هتای متورد استتفاده و    ها رابطه مستتایمي بتا تتراکم مستکوني، گونته      شهری متکي به آنها هستند. هزينه تمام شده زيرساخ

 (.1382گردد )عزيزی، ها ميجويي در تامین زيرساخ توپوگرافي اراضي موردنظر دارد به طوری که افزايش تراکم، باعث صرفه

 تراکم و خدمات شهری -7-2

هتا و  پذيری را افزايش داده، به موازات آن زيرستاخ  معی افزايش تعداد واحدهای مسکوني به تب  تراکم ساختماني، طبیعتاً ج

 دهند.های خدماتي )آموزشي، درماني، فضای سبز و ...( توازن خود را با افزايش جمعی  از دس  ميکاربری

 تراکم و ابعاد زیست محیطی -8-2

هداي  صایح رشد،  به طور کلي در بعد زيس  مایطي انتظارات براينس  که سیاستها و طرحهای توسعه شهری،

توان اساسي ( را مي1) جدوف   "ظرفی  قابل تامل مایط"گسترش و توسعه شهری را مدنظر داشته باشد. نظريه 

ترين اصل در برخورد با مسائل شهری و در قایب توسعه شهری پايدار دانس . شهرها از امکانات مشخص و توان 

اقتصادی، کایبدی و زيس  مایطي برخوردارند. مشکلات مادودی در پذيرش فضای مصنوع و فشارهای جمعیتي، 

آوری و دف  زبایه و آبهای سطاي از جمله تامین آب و برق و فاضلاب، مسائل آیودگي آب و هوا، سیستمهای جم 

 (.1382کنند )عزيزی، مواردی هستند که ارتباط مستایم با مسائل زيس  مایطي پیدا مي

ن تراکم شهری از نظر محیط زیستنمونه عناصر موثر در تعیی -1جدول  
 فضای شهری 6 ظرفی  قابل تامل مایط 1

 کیفی  هوا 7 شرايط اقلیمي 2

 آسايش صوتي 8 بیلان آب در حوزه آبي پیرامون 3

 فاضلاب شهری 9 مناب  خاک و توییدات کشاورزی 4

 زبایه شهری 10 پوشش گیاهي 5

.263، ص 1383ماخذ: عزیزی،   

 های شهریتتراکم و زیرساخ2-9-

های آب، برق، گاز، ها )شبکه ارتباطي، شبکهاز آن جايي که ظرفی  جمعی  پذيری شهر تا حد زيادی متاثر از آستانه زيرساخ 

گتردد کته علايتم    ها ميفاضلاب و ...( بوده، طبیعتاً افزايش تراکم ساختماني موجب نارسايي شديد در خدمات رساني زيرساخ 

تتوان  رستاني و حتتي گازرستاني متي    های آبرستاني، بترق  افیک شهر تهران و کمبود نارسايي شبکهمشخص آن را در خصوص تر

 (.1381مشاهده نمود )شعیبي، 

افزايش تراکم ساختماني در دنبایه خود تراکم بالای جمعیتي را به همراه خواهد داش ، که مختل کننده ارائه خدمات اجتماعي 

ط طباات ساختماني افزايش ياف  و ديگتر تاسیستات از نظتر ظرفیتتي تغییتری نکترد،       و تاسیساتي و تسهیلاتي اس . وقتي فا

 (.75و  74، صص 1384شود )شیعه، باران آغاز مي

آوری و دف  فاضلاب پیوند ماکمي با مباث تتراکم  رساني، جم  های شهری نظیر شبکه معابر، سیستم آبرساني، برقزيرساخ 

در کلیه مباحث مرتبط با توسعه شهر و از جمله تتراکم از آن روست  کته کلیته ختدمات       هاشهری دارد. اهمی  ويژه زيرساخ 

هتای متورد استتفاده و    ها رابطه مستتایمي بتا تتراکم مستکوني، گونته     شهری متکي به آنها هستند. هزينه تمام شده زيرساخ 

 (.1382گردد )عزيزی، ها ميین زيرساخ جويي در تامتوپوگرافي اراضي موردنظر دارد به طوری که افزايش تراکم، باعث صرفه

 تراکم و خدمات شهری



 

 

 

هتا و  پذيری را افزايش داده، به موازات آن زيرستاخ  افزايش تعداد واحدهای مسکوني به تب  تراکم ساختماني، طبیعتاً جمعی 

 دهند.ميهای خدماتي )آموزشي، درماني، فضای سبز و ...( توازن خود را با افزايش جمعی  از دس  کاربری
 

 های کنترل تراکمروش 2-10-

های قبلي اشتاره  شمارند. اما همانطور که در بخشهای کاربری اراضي شهری، تراکم را مجاز ميتاريباً تمامي کارشناسان کنترف

ری مطترح  هتای شته  سازد. کنترف تراکم عمدتاً در رابطه با حومته های بالا مضراتي دارند که کنترف آنها را ضروری ميشد تراکم

های تئوريکي در رابطه شده اس  اما در بسیاری از شهرها مراکز شهری نیاز مبرمي به کنترف تراکم دارند. بسیاری از پژوهشمي

 (.Mills ،2005 ،571 pکنترف تراکم، در رابطه با موضوعاتي غیر از تراکم بالای مناطق مسکوني بوده اس  )

هتا و فضتای   وان برقراری موازنه منطاي بین میزان فعایی  تویید شده توسط ستاختمان تاهداف کنترف تراکم را به طور کلي مي

 (.16، ص 1383خارجي اطراف آنها و نیز ابعاد مایط زيس  با کیفی  بهتر دانس  )عزيزی، 

 1آوری فاضلاب ی جمع برداری از شبکه ضریب بهره 2-11-

ادار فاضلاب بايد توجه داش  که به علل اقتصادی و فني ممکتن  ی م ی فاضلاب شهرهای موجود و برای مااسبه در طرح شبکه

برداری از شبکه داوطلب گرفتن انشعاب فاضلاب نگردنتد. عتواملي کته     های گوناگون بهره های شهر در مرحله اس  برخي از خانه

ختمان به فاضتلاب شتهر   ی فاضلاب درون سا علاقگي گردد، عبارتند از: زياد بودن هزينه اتصاف شبکه ممکن اس  موجب اين بي

ها بته   های فني از قبیل سوار نشدن فاضلاب برخي طباه هايي از ساختمان و حتي وجود اشکاف و گاهي یزوم خراب کردن بخش

 باشند. ها مي آوری فاضلاب شهر و نیاز به پمپاژ در برخي از ساختمان ی جم  شبکه

نظر تعیین کمترين سرع  فاضلاب در مراحل نخستین  ويژه از ناطهبرداری از شبکه و انتخاب درس  آن به  توجه به ضريب بهره

 باشد. برداری بسیار لازم مي بهره

 های زير اس : مادار اين ضريب برای شهرهای ايران تاب  عامل

 نوع زمین از نظر ضريب تراوايي )ضريب نفوذپذيری( و قدرت زهکشي آن. -ایف

 عمق سطح آب زيرزمیني. -ب

 کند. و مبلغ حق انشعابي که سازمان آب و فاضلاب شهر درياف  ميسطح زندگي مردم  -ج

 سطح فرهنگ مردم. -د

هتای آبکشتي نیستتند يتا ستطح آب       برداری از شبکه برای شتهرهايي از ايتران کته دارای زمتین     رسد که ضريب بهره به نظر مي

بترداری   ی دوم بهره درصد و برای مرحله 90 تا 70برداری پیرامون  ی نخس  بهره زيرزمیني در عمق کمي قرار دارد برای مرحله

های آبکش هستند و عمق سطح آب زيرزمیني زيتاد است  ضتريب نتام      درصد اس . برای شهرهايي که دارای زمین 100تا  80

 درصد باشد. 90تا  70ی دوم  درصد و برای مرحله 70تا  50برداری  ی اوف بهره برده ممکن اس  برای مرحله

ی  ی فاضتلاب درون ستاختمان بته شتبکه     بیني اتصاف شبکه ها پیش های آن ساز که در ساختمان های تازه برای شهرها و شهرک

 رسد. ی فاضلاب شهر مناسب به نظر مي برداری از شبکه درصد برای آغاز بهره 100تا  90شهری شده باشد ضريب نام برده 

 

  پوشش فرمولهای مهم محاسبات هیدرولیکی شبکه بر اساس جمعیت تحت 2-12-

  تعیین ضريب حداکثر جريان فاضلاب 2-12-1-

هايي اس  که شدت آن به تعتداد جمعیت  منطاته، شترايط آب و      آوری تا  تأثیر نوسان های شبکه جم  دبي فاضلاب در یویه

 هوايي، توپوگرافي و خصوصیات شهر بستگي دارد     

(1)                   

                                                 
1 . Connection factor 



 

 

 

 

  لاب خانگيتعیین متوسط مادار سرانه فاض2-12-2-

درصد آب مصرفي خانگي )بدون فضتای ستبز    90تا  70با در نظر گرفتن شرايط اقلیمي و اجتماعي مناطق مختلف ايران، مادار 

 گردد خانگي و عمومي و تلفات آب(، عمومي، صنعتي و تجاری تبديل به فاضلاب مي

(2  ) 

)مصترف  × ب = حداکثر )حداقل( مادار فاضلاب ختانگي  ضريب حداکثر )حداقل( جريان فاضلا× ضريب تبديل آب به فاضلاب × 

  ×سرانه تجاری آب + مصرف سرانه عمومي آب + مصرف سرانه خانگي آب( 

  برداری از شبکه ضريب بهره× جمعی  شهر در پايان دوره طرح × ضريب اختلاط فاضلاب باران 

 تعیین مادار نش  آب 2-12-3-

بر مبنای آن درصد معیني از ماکسیمم فاضلاب خانگي را بته عنتوان نشت  آب در     برای تعیین مادار نش  آب متداوف اس  که

هتای   تر از یویته  افزايند. طبق اين روش برای شهرهايي از ايران که سطح آب زيرزمیني پايین نظر گرفته و به مجموع فاضلاب مي

رصد ماکسیمم جريتان فاضتلاب ختانگي مناستب     د 20تا  10فاضلاب قرار دارد، بسته به نوع یویه، مادار و شدت بارندگي اعداد 

 .اس 

 ضريب نش  آب = نش  آب× حداکثر فاضلاب خانگي                                              (                    3)

 تعیین مادار حداکثر و حداقل کل فاضلاب  2-12-4-

(4   )                                                                                                                                                                                        

  + حداکثر فاضلاب خانگي = حداکثر دبي فاضلاب به روش مجزانش  آب + فاضلاب صنعتي 

  و یذا فاضلاب صنعتي با خانگي ترکیب نمي گردد. نوع شبکه در ايران بصورت مجزا بوده

 ها تعیین دبي و دبي تجمعي )عبوری( یویه 2-12-5-

هتای شتبکه فاضتلاب را     های اصتلي شتهر یویته    ها بايد ابتدا با توجه به ناشه شهر و خیابان برای تعیین دبي و دبي تجمعي، یویه

ها و به دس  آوردن حداقل و حداکثر مادار فاضلاب در واحد طوف یویه ماادير فتوق را   گیری یویه مشخص کرد و سپا با اندازه

  مااسبه کرد. آورده و به دس 

 حداکثر مادار فاضلاب در واحد طوف یویهحداکثر مادار فاضلاب = ÷ ها  طوف کل یویه                          (5)

 

 

 

 
 خصوصیات جمعیتی شهر قزوین -2جدول 

افس  
 تعداد

 خانوار

 تعداد

 جمعی 

 متوسط

 بعتتد خانوار

 افزايش جمعی 

 درصد سالانه تعداد

1355   29806  139258   4.67  51152   4.6  

1365  52176  248593   4.76  109333   5.8   

1370   58292   278826   4.78   30235   2.3   

1375   64743  291117   4.50   12295   0.90   

1385   96878  351318   3.63  60201  1.4  

1390   105125   381598   3.54   30280   1.1  



 

 

 

 
 های صادره شهر قزوین  عداد پروانهنمودار ت -2شکل 

 

 

 

 

 ناشه کاربری مناطق مورد مطایعه پژوهش -4شکل 

 
 
 
 
 
 

 نقشه کاربری مناطق پژوهش -3شکل

 

 
 

 نقشه توپوگرافی مناطق مورد مطالعه پژوهش -4شکل 

 

 نتایج : و بحث 3-
 (:4،5،6،3)جدول ، مرحله اول: بررسی و محاسبه هیدرولیکی مناطق مورد مطالعه بر اساس

  طرح تفصیلي مصوبطراحي و اجرای شبکه بر اساس  –% درصد ) نفر در هکتار( 150تراکم : 

  طباه 3تعداد طباات: 

  جمعی :

  هکتار 149/5نفر                 مساح :  22433جمعی  منطاه دانشگاه : 

  هکتار 85نفر                مساح :  12150جمعی  منطاه ملاصدرا : 



 

 

 

 هکتار   130نفر                  مساح :  19556نطاه آزادگان: جمعی  م

  نتايج مرحله اوف: بررسي و مااسبه هیدروییکي مناطق مورد مطایعه بر اساس:

 طرح تفصیلي مصوبطراحي و اجرای شبکه بر اساس  –% درصد ) نفر در هکتار( 150تراکم : 

 
 لعه بر اساسبررسی و محاسبه هیدرولیکی مناطق مورد مطا  -3جدول

دبييت معي ييت 
)عبيييييي  ی  
ها  ل له  

Lit/sec.m  
ql max 

Qmax  
م یین حداكثر دبت 
فاضيييييييييي   
Lit/sec  

  مقدا  نشت آ 

Lit  

حيييداكثر مقيييدا   
  سرانه فاض  
Lit/sec  

kmax  منطقييه ميي  د    جي یت اولیه
  مطال ه

   دیف

  -1  دانشگاه  22433 97/2   148 64/26 64/174 0027/0

  -2  م صد ا  12150 29/3 87/88 99/15 86/104 0023/0

*آزادگان  19556 04/3 17/132 79/23 99/155 0028/0   3-  

 فاقد تغییر در طرح تفصیلي مصوب منطاه آزادگان* 

 v [m/s] , Q [l/s]ای شکل  روهای دایره قابلیت هدایت هدایت فاضلاب -4جدول

  d 200  250  300  350  400  500قطر 

  n  Q  v  Q  v  Q  v  Q  v  Q  v  Q  v:1شیب

1:220  22  71/0  41  83/0  66  93/0  99  03/1  141  12/1  200-
250  

30/1 

  d  600  700  800  900  1000  1200قطر 

  n  Q  v  Q  v  Q  v  Q  v  Q  v  Q  v:1ب شیی

1:220  350  1/46  620  1/61  882  1/75  1203  1/89  1587  2/02  2563  2/26  

 

 روها درصد پرشدگی فاضلاب -5جدول 

حتتداکثر درصتتد پرشتتدگي    متر قطر یویه برحسب میلي رديف

  مجاز

  درصد 66  200-300  1

  درصد 80  350-900  2

  درصد 85  و بیشتر 1000  3

مشکلي در بهره  و طرح تفصیلي مصوبتوجه به قابلی  هداي  قطرهای اصلي جم  کننده درمرحله اوف و باتوجه به جمعی  با 

  برداری شبکه وجود ندارد.

 
 

 نتایج بررسی دبی تجمعی -6جدول 

دبت حداكثر  منطقه  دیف
 جریان

قطر خط انتقال و قابلیت 
میلت  500و  400هدایت )

 متر 

نتیعه عدم اخت ل 
/+-/اخت ل/  

1- 200- 141 174/64 دانشگاه   − 

2- 200- 141 104/86 م صد ا   − 



 

 

 

3- 200- 141 155/99 آزادگان   − 

 

 
 

 

 طرح تفصیلی مصوب بر اساس (EGOUTنقشه شبکه منطقه دانشگاه )طرح  5-شکل

 
 طرح تفصیلی مصوب  بر اساس (EGOUT)طرح  منطقه ملاصدر  شبکه  نقشه -6شکل 



 

 

 

 
 طرح تفصیلی مصوب بر اساس( EGOUTطرح ) نقشه شبکه منطقه آزادگان  -7شکل

 

 (:7)جدول  رسی و محاسبه هیدرولیکی مناطق مورد مطالعه بر اساسمرحله دوم: بر

  بالاتر وخارج از طرح تفصیلي مصوب  –% درصد  و بالاتر ) نفر در هکتار( 250تراکم : 

  طباه( 17طباه و بالاتر) در بلند مرتبه سازيها تا  5تعداد طباات: 

  ساختمانيجمعی : متاثر از بلند مرتبه سازيها و فروش تراکم مازاد 

  هکتار 149/5نفر                                مساح :  37380جمعی  منطاه دانشگاه : 

  هکتار 85نفر                              مساح :  21390جمعی  منطاه ملاصدرا : 

   هکتار 130مساح : طباه(  3و طباات تا  150)تراکم نفر  21500جمعی  منطاه آزادگان: 

ه به قابلی  هداي  قطرهای اصلي جم  کننده درمرحله دوم و باتوجته بته جمعیت  و  ختروج ازطترح تفصتیلي مصتوب        با توج

  در بهره برداری شبکه بوجود آمده اس . اختلاف
 

 روها رابطه بین قطر و درصد پرشدگی فاضلاب  -7جدول 

قطر ل له برحسب   دیف
متر میلت  

 حداكثر د صد پرشدگت معاز

1 200-300 √د صد                      66   

2 350-900 √د صد                      80   

و بیشتر 1000 3 د صد 85   

 

 

 
 

 

 

دبت حداكثر  منطقه  دیف
 جریان

 400قطر خط انتقال و قابلیت هدایت )
میلت متر  500و   

نتیعه عدم اخت ل / 
/+-اخت ل/  

1- 200- 141 267/71 دانشگاه          +               
            √  

2- 200- 141 167/87 م صد ا      +                   
           √  

3- 200- 141 53/3 آزادگان   − 



 

 

 

، و  با توجه به برسي و تالیل مناطق نمونه موردی پژوهش بر اساس مرحله دوم و بعد از افزايش تراکم و جمعی  متاثر از آن

مناطق با  شبکه)تغییر اقطار شبکه(ضروری اس  که  به جه  افزايش جمعی  و دبياصلاح طرح توجه به مااسبات ذيربط ، 

تغییر قطر در تامل دبي تجمعي و عبوری مازاد بر طرح ايجاد شده در جه  جلوگیری از اختلاف در بهره توجه به نیاز به 

میلیمتر دربرخي از مسیرهای  600و  500و 400به  250،315به 200برداری از شبکه ، طراحي و اصلاح گردند.)تغییر قطر از 

 (.مناطق دانشگاه و ملاصدراشبکه اصلي 

مرحله سوم: مقایسه وضعیت شبکه و دبی تجمعی قبل و بعد از افزایش تراکم و جمعیت در مناطق مورد مطالعه 

 پژوهش

سم  استفاده از زمین  در  با توجه به آنکه حرک  و برنامه ريزی مديري  شهری و شهرداری در مناطق دانشگاه و ملاصدرا به

حل مشکل مسکن و توسعه و گسترش در روند بلند مرتبه سازی و فروش تراکم مازاد ساختماني در يافتن چاره ای جه  

درآمدهای مورد نیاز در ارائه خدمات شهری صورت پذيرفته اس  ، اثرات سوء خود را نیز بر زير ساخ  شهری بويزه شبکه 

ب شهری حادث گرديده اس . اما با توجه به تالیل شبکه و مااسبات لازم هیدروییکي در منطاه جم  آوری و انتااف فاضلا

آزادگان که برنامه ای جه  خروج از طرح تفصیلي و فروش تراکم مازاد نداشته اس  برآيند بررسي پژوهش حاکي از عدم برهم 

ده فاضلاب برخلاف مناطق دانشگاه و ملاصدرا در منطاه خوردن توازن در بهره برداری و عدم نیاز به اصلاح در شبکه اجرا ش

آزادگان دارد.)با توجه به افزايش دبي خارج از طرح اوییه اصلاح بخشي از اقطار شبکه در منطاه دانشگاه و ملاصدرا ضروری 

 میلیمتر(. 600و 500،  400به 315- 250به  200اس . تبديل اقطار از 

 دبی تجمعی و عبوری در لوله ها، ناشی از تغییرات جمعیتتحلیل شبکه بر اساس نتایج نهایی 

در منطاه دانشگاه و ملاصدرا نشان دهنده افزايش دبي مازاد بر طرح اوییه بوده و در منطاه آزادگان شبکه دچار افزايش دبي 

 برمبنای مااسبات اوییه جمعتي در طرح نمي باشد. 
 منطاه دانشگاه   

 
 منطاه ملاصدرا  

 
 آزادگانمنطاه   
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 نمودار دبی قبل و بعد تراکم مناطق پژوهش– 8شکل



 

 

 

 

 

(با توجه به مشکلات و اختلاف بوجود آمده در بهره برداری از شبکه فاضلاب مناطق دانشگاه و 8)جدوف  تالیل اقتصادی

تجمعي خارج و بالاتر از طرح مصوب و اجرايي شبکه  ملاصدرا متاثر از افزايش تراکم و در راستای آن افزايش جمعی  و دبي

فاضلاب اين مناطق ، ناگزير نیاز به اصلاح شبکه و تغییر قطر و صرف هزينه های خريد و اصلاح مي باشد.بديهي اس  در 

صورت عدم رف  مشکل، دبي افزايش يافته مازاد بر طرح موجب بیرون زدگي پساب از شبکه و مشکلات زيس  مایطي در 

 ضای شهری و مناطق مذکور خواهد شد.            ف

 تالیل اقتصادی -8جدوف 
 بهای کل)رياف( مادار )متر( بهای واحد واحد شرح رديف

1- یویه گتذاری بتا یویته پلتي اتتیلن       

میلیمتتر و    250فاضلابي بته قطتر  

  متر. 3عمق کف ناب تا 

000/550 مترطوف                     000/2  000/000/100/1  

2- یه گتذاری بتا یویته پلتي اتتیلن      یو 

میلیمتتر و    315فاضلابي بته قطتر  

  متر. 3عمق کف ناب تا 

000/600 مترطوف                     000/2  000/000/200/1  

3- یویه گتذاری بتا یویته پلتي اتتیلن       

میلیمتتر و    400فاضلابي به قطتر  

  متر. 3عمق کف ناب تا 

000/750 مترطوف                     500/1  000/000/125/1  

4- یویه گتذاری بتا یویته پلتي اتتیلن       

میلیمتتر و    500فاضلابي به قطتر  

  متر. 5/3عمق کف ناب تا 

000/800 مترطوف                     500/1  000/000/200/1  

5- یویه گتذاری بتا یویته پلتي اتتیلن       

میلیمتتر و    600فاضلابي به قطتر  

  متر. 5/3عمق کف ناب تا 

متتتتتتر 

 طوف                 

000/950  000/2  000/000/900/1  

6- ساخ  آدم رو با سطح زمین ) تتا   

متر شامل حمل ونصب  5/3عمق 

دريچتته و تهیتته و حمتتل مصتتایح  

مناستب و لازم ،بازستازی ،تترمیم    

 نشس  دور دريچه (

000/500/5 فاره  130 000/000/715  

000/000/240/7 جم  کل اعتبار مورد نیاز جه  اصلاح شبکه )رياف(  

 

 ریگی نتیجه -4
با توجه به مطایعاتي که از مناطق نمونه موردی و بررسي وض  موجود از وضعی  تراکم و افزايش آن بر اثر بلند مرتبه سازيها و 

و همچنین وضعی  طرح های اجرا شده  و در حاف بهره برداری شبکه فاضلاب  فروش تراکم مازاد خارج از طرحهای تفصیلي

و مباني طراحي  جمعیتيو آزادگان شهر قزوين داشتیم ، با نظر به مختصات اراضي و شهری در منطاه دانشگاه و ملاصدرا 

مااسبات هیدروییکي منطبق در مناطق مذکور مراتب نشان دهنده اختلاف در عملکرد و بهره برداری و تغییر شبکه و قوانین و 

ه به عدم تغییر در طرح تفصیلي و عدم افزايش طرح با تغییر قطر شبکه در منطاه دانشگاه و ملاصدرا اس . و از طرفي با توج

در منطاه آزادگان مشکلي در شبکه فاضلاب شهری حادث نگرديده و بر مبنای مباني اوییه طراحي از تراکم و جمعی  و تراکم 

  .جمعی  لازمه در مااسبات مبنايي، طرح اجرا و بدون خلل در حاف بهره برداری مي باشد



 

 

 

تجزيه و تالیل صورت گرفته از مادوده مورد مطایعه )منطاه دانشگاه ، منطاه ملاصدرا و منطاه  همچنین باتوجه به بررسي و

آزادگان قزوين(، و نتايج حاصل از بررسي تراکم و جمعی  افزايش يافته و مااسبات هیدرو ییکي نتايج نشان دهنده افزايش 

 طاه آزادگان مي باشد. دبي تجمعي عبوری در منطاه دانشگاه و ملاصدرا و عدم مشکل در من

یذا با نظر به بررسي و تالیل و مااسبات  مذکور فرضیه فوق صایح بوده و  روند بلند مرتبه سازی وفروش تراکم مازاد 

ساختماني و افزايش جمعی  ناشي از آن در ناوه مطلوب بهره برداری و طراحي شبکه فاضلاب شهری در بهره مندی ساکنین 

  اثر گذارده و شبکه های مناطق دانشگاه و ملاصدرا را دچار اختلاف نموده اس . و مشترکین مناطق مذکور

در عین حاف يکي از مسائل که شهرهای امروز جهان و ايران با آن مواجه مي باشند افزايش بي رويه تراکم ساختماني اس . چرا 

ی، تااضا برای زمین در مرکز شهر را به شدت که از سويي گرايش به افزايش تراکم ساختماني بالا و تمرکز واحدهای اقتصاد

افزايش داده بود، و از سوی ديگر عرضه زمین در اين منطاه از شهر مادود بود. در نتیجه افزايش تراکم ساختماني به عنوان راه 

اری، تجاری و در حلي برای افزايش سطح زيربنای مورد بهره برداری ارائه شد. و به تدريج به کاربری های ديگر نظیر صنعتي، اد

نهاي  دامنگیر کاربری های مسکوني نیز گرديده اس . تغییر تراکم ساختماني و افزايش آن، به طور نزديک در ارتباط با تراکم 

جمعیتي و به عبارت ديگر، میزان جمعی  بوده و در نتیجه يک عامل مهم و تعیین کننده کاربری زمین شهری مي باشد. 

سه گروه متفاوت مسکوني، معابر و خدمات شهری تاسیم مي شوند. از تغییرات درصدی نوسانات کاربری های شهری که در 

تراکم در امان نمي مانند و باعث کاهش يا افزايش اندازه زمین مورد نیاز اين کاربری ها مي گردد. از یااظ نظری افزايش تراکم 

ما در عمل به دییل ضرورت نخصیص بخشي از اراضي شهر به ساختماني در زمینه مسکن بايس  تاريباً مادود به نرمي رسد، ا

کاربری های زمین بر )معابر، فضای باز، فضای سبز و بسیاری از انواع تسهیلات شهری( چنین نیس  و ارتباط متاابل بین اين 

ين واقعی  سه متغیر در میزان افزايش تراکم ساختماني در بخش مسکن مادودي  جدی ايجاد مي کند و در نظر گرفتن ا

فضايي در خدمات شهری و بويژه زير ساختها و از مهمترين آنها شبکه های  –موجب بروز نارسايي های شديد از یااظ کایبدی 

 (.9فاضلاب شهری خواهد شد. با بررسي های صورت پذيرفته پیشنهادت لازم در برون رف  از مشکل ارائه گرديده اس .)جدوف 

 فت از مسئلهپیشنهادات در برون ر -9جدول 

 پیشنهادات رديف

 در برون رف  از مسئله

 مسوف اجرا نوع راهبرد

1- شهرداری ها تراکم های بالا را با کارايي بیشتر ارائه  

 دهند و اتلاف مناب  را به حداقل برسانند.

 شهرداری برنامه ريزی و نظارت کامل

2- تلفیق دو ایگوی گسترش افاي و عمودی شهرها  

از طريق افزايش تراکم ساختماني)ایگوی تلفیاي(   

تدوين و اصلاح ضوابط و ماررات مناسب 

 شهرسازی

کارشناسان ، شهرسازان و مسویین 

 -5ماده –تصويب طرحهای شهری 

 شورای عایي معماری و شهرسازی

3- جلوگیری در مناطاي که خسارت ناشي از اين پديده  

 موجب صدمه به شهر و نسل های آينده میشود.

صلاح ضوابط و ماررات مناسب تدوين و ا

 شهرسازی

 –مسویین تصويب طرحهای شهری 
5ماده  

 شورای عایي معماری و شهرسازی

4- تعیین سرانه های شهری  بر اساس شرايط مایطي  

و ويژگي های هر مال  نیازها و پتانسیلهای موجود 

 و خدمات زير بنايي بطور مجزا

تدوين و اصلاح ضوابط و ماررات مناسب 

یشهرساز  

 مديران شهری

 شورای عایي معماری و شهرسازی

5ماده  



 

 

 

5- حذف نگرش تک بعدی در فروش تراکم مازاد تنها  

 به یااظ کسب درآمد برای شهرداری

هماهنگي بین دستگاهي بايد در جه  

 صرفه و صلاح فني و اقتصادی شهر

 مديران شهری

6- مطایعات کامل امکان سنجي فني و اقتصادی و  

مایطي در مکان يابي ساختمان   اجتماعي و زيس

 های بلند مرتبه

بررسي شرايط طبیعي و زیزیه خیزی زمین، 

 امکانات و تأسیسات زيربنايي

 مديران شهری

شورای عایي معماری و شهرسازی  و 

5ماده  

7- حق رای و تاثیرگذاری شرک  های آب و فاضلاب  

طرح تفصیلي  5شهری در ارکان کمیسیون ماده 

 شهر

در نتايج تصمیم گیری ها و  تاثیرگذاری

 مصوبات در ارتااء کیفي طراحي

 شورای عایي معماری و شهرسازی

5و ماده  

8- دوری از هرگونه تصمیم مديريتي حاکم و بر خلاف  

ضوابط طراحي )شبکه فاضلاب شهری( بدون اخذ 

 اطلاعات پايه ذيربط

اخذ اين ضرايب از مبادی متویي به دییل 

 صا  اطلاعات

 شهرداری

يران شهریمد  

9- برآورد و تهیه بودجه جه  اصلاح شبکه به طرياي  

از مردم، شهرداری و بخشي بعنوان اعتبارات عمراني، 

 ملي و استاني

 برآورد و تهیه بودجه و

تدوين و اصلاح ضوابط و ماررات مناسب 

 شهرسازی

 شهرداری

 مديران شهری

 مردم

10- هماهنگي بین دستگاهي شهرداريها و شرک  های  

ب و فاضلابآ  

برنامه ريزی و توسعه شهری برحسب حل 

 مشکلات و نیازهای جمعیتي

 شهرداری

 مديران شهری

11- GISتهیه ناشه جام    با امکان روی هم گذاری لايه  

های مختلف شهری به ويژه زير ساخ  ها و تراکم و 

 ارتفاع در مناطق

 شهرداری تاسیا رصدخانه شهری

 مديران شهری

12- ز پیش شهرداری به تامین و حصوف توجه  بیش ا 

 درآمدهای پايدار

هماهنگي میان دستگاهي و برنامه ريزی 

 درس 

 جلب مشارک  مردمي و سرمايه گذار

 شهرداری

 شورای اسلامي شهر

13- اخذ استعلام لازم از شرک  آب و فاضلاب در  

طراحي و برنامه ريزی شهری مناطق جديد طبق 

 طرح جام  و تفصیلي مصوب شهر

اهنگي میان دستگاهي و برنامه ريزی هم

 درس 

 شهرداری

 مديران شهری

 

 

 تشکر و قدردانی
 

 

راسپاسگزارم که توفیق داد تا در راه دانش گام نهاده و تلاشي هر چند اندک بنمايم . بر حسب وظیفه بر خويش  ايزد منان

  سرکارخانم دکتر خستوانه استاد راهنمای بزرگوارم واجب دانسته، تا رهنمايان راهم را تادير نمايم و از راهنمايي های دیسوز

که از هی  تلاشي برای تلاي و تعایي اين حایر دريغ ننموده ، تادير معاون ماترم پژوهشي دانشکده معماری و شهرسازی 

احد قزوين، کلیه اساتید بزرگوار دانشکده معماری و شهرسازی دانشگاه آزاد اسلامي ونمايم . همچنین از ارشادات دیسوزانه 

ان داورو هیئ  اساتید ماترم و در پايان ضمن سپاس از  نمودهکه در اين مدت زحمات ارزنده ای متامل شده اند تادير ايران 

نهاي   بي ، از همسر و فرزند مهربانم در ياری اين فرص که زحم  مطایعه واظهار نظر علمي اين تاایق بدوش آنان اس  

 ا از درگاه ایهي خواستارم.تشکر نموده و توفیق همگان ر
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